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RESUMEN: La macrofauna bentonica incluye aquellos organismos que viven dentro del sedimento marino y
que tienen un tamafio mayor a 500 pm. Su estudio ha sido relevante para evaluar el estado de salud del bentos debido
a que son buenos indicadores de impactos generados por la actividad antrépica o por perturbaciones naturales. El
objetivo del presente trabajo fue realizar la caracterizaciéon de la macrofauna bentonica en el bloque COL 10 ubicado
en el extremo norte del Caribe colombiano, con el fin de crear una linea base de conocimiento que sirva como insumo
para su gestion y conservacion. Se recolectaron mediante Box Corer, un total de 10 muestras entre los 2.880 y
4.220 m de profundidad las cuales se procesaron en laboratorio e ingresaron a las colecciones del Museo de Historia
Natural Marina de Colombia (MHNMC) — Makuriwa del INVEMAR. Se cuantificaron un total de 321 organismos
incluidos en 77 familias o taxones y nueve phyla: Annelida, Arthropoda, Bryozoa, Cnidaria, Mollusca, Nematoda,
Nemertea, Platyhelminthes y Sipuncula. Annelida fue el grupo mas representativo en cuanto a abundancia y nimero
de taxones, predominando las familias Cirratulidae y Paraonidae. Los analisis de clasificacion y ordenacion muestran
una diferenciacion en la estructura comunitaria de las estaciones E612 (zona de cuenca oceanica) y E600 (en zona de
cordillera oceanica). Este estudio provee los primeros aportes a la ecologia y taxonomia de la macrofauna bentonica
de profundidad del bloque COL 10 en el extremo norte del Caribe colombiano.
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ABSTRACT: The benthic macrofauna includes those organisms that live within the marine sediment and
are larger than 500 um. Their study has been relevant to determine the health of benthos due to be considered good
indicators of anthropic impacts and natural disturbances. The purpose of this study was to characterize the benthic
macrofauna in the block COL 10 located in the northernmost Colombian Caribbean, in order to create a base line for
its management and conservation. A total of 10 benthic samples were collected with a Box Corer between 2,880 and
4,220 m depth, which were processed at laboratory, and deposited in the collections of the Marine Natural History
Museum of Colombia (MHNMC) - Makuriwa of INVEMAR. A total of 321 organisms were quantified, and are
included in 77 families and/or taxa and nine phyla: Annelida, Arthropoda, Bryozoa, Cnidaria, Mollusca, Nematoda,
Nemertea, Platyhelminthes and Sipuncula. Annelida was the most representative group in terms of abundance and
number of taxa, with Cirratulidac and Paraonidae as dominating families. The classification and ordering analyzes
shown a differentiation in the community structure in stations E612 (ocean basin area) and E600 (in oceanic mountain
range area). The present study provides the first contributions to the ecology and taxonomy of deep sea benthic
macrofauna in the block COL 10 located in the northernmost Colombian Caribbean.
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INTRODUCCION

Las comunidades bentdnicas incluyen aquellos organismos que viven en relacion intima con el fondo
marino, ya sea para fijarse, escavarlo, marchar sobre su superficie o para nadar en sus vecindades sin
alejarse de ¢l (PoHLE & THoMAs 2001). Los organismos bentonicos cumplen importantes papeles ejerciendo
controles biologicos a través de la depredacion (OLaFssoN 2003); representan un eslabon fundamental en el
flujo de energia desde productores primarios hasta los peces y en el reciclajeo de nutrientes (Crisp 1984); y
en procesos fisicos como la bioturbacion, por medio de la cual mezclan los sedimentos marinos, airedndolo
y favoreciendo el ciclo de nutrientes en el sustrato (WippICOMBE & AUSTEN 1999; BRAECKMAN & PROVOOST
2010). Entre las comunidades bentonicas, la macrofauna incluye organismos que tienen un tamafio mayor
a 500 pm; su estudio ha sido relevante para evaluar el estado de salud del bentos, debido a que son buenos
indicadores de impactos generados por la actividad antropica o por perturbaciones naturales.

El estudio de las comunidades bentdnicas de profundidad en el Caribe colombiano se ha fortalecido
en los ultimos afios, sin embargo, gran parte de esta informacion deriva de actividades de investigacion
o consultoria que permanece dentro de la literatura gris siendo necesaria su divulgacion en el d&mbito
cientifico. Algunos de los estudios realizados en el Caribe colombiano profundo son el de TAVERA-MARTINEZ
& MARCHANT (2017), quienes estudiaron los foraminiferos de la superfamilia Komokioidea; y MORALEs-
NuREz et al. (2017), quienes describen una nueva especie de tanaidaceo (Crustacea) del género Sphyrapus
y reportan por primera vez la familia Sphyrapodidae en los mares colombianos. Por otro lado, SoLaNo et al.
(2008) monitorearon la macrofauna en el bloque Tayrona (Pozo Araza I), y GARRIDO-LINARES ef al. (2014a,
2014b), Vipes & ALonso (2016) y ViDEs et al. (2017), generaron la linea base ambiental de los bloques de
exploracion de hidrocarburos Guajira Offshore 3, COL 4y 5, COL 1y 2,y COL 3.

Ademas de ser una herramienta cientifica relevante, la investigacion del bentos profundo trae
consigo desafios y retos en cuanto a la logistica de embarcaciones, personal entrenado tanto para la toma
y preservacion de muestras, como para la identificacion taxonomica y analisis de informacion, entre otros
aspectos, por lo cual, la obtencion de informacion bioldgica en sitios costa afuera, como en este caso, tienen
un valor agregado. Asimismo, la diversidad y abundancia de especies bentonicas a grandes profundidades
es subestimada, precisamente por falta de conocimiento acerca de su estructura. Para el extremo norte del
Caribe colombiano profundo, especificamente el area denominada como bloque COL 10, no se conocen
estudios que involucren comunidades bentonicas macrofaunales, por lo cual, el objetivo de este estudio
fue la caracterizacion de la macrofauna bentonica en dicha area, con el fin de crear una linea base de
conocimiento que sirva como insumo para su gestion y conservacion.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El bloque COL 10, corresponde a una de las areas marinas costa afuera en el Caribe colombiano
ofertadas por la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) para posible exploracion y explotacion por el
sector de hidrocarburos. Se encuentra ubicado en el extremo nororiental del Caribe colombiano frente al
departamento de La Guajira a unos 214 km desde la linea de costa del municipio de Riohacha, entre las
coordenadas 14°22>50,74»N - 72°40>36,72»0 en la region noroccidental del bloque y los 13°29>56,41»N
- 71°38>56,60»0 al suroriente del mismo, con un conjunto de geoformas especificas del lugar (Fig. 1).

Es una de las areas marinas mas remotas del territorio colombiano marino, sobre el Paso de Aruba
(Aruba Gap), abarcando una porcién sobre la Beata Ridge, una cresta submarina del lecho sur del Mar
Caribe. La cresta de Beata se extiende al sur-suroeste desde el cabo de Beata en la isla Hispaniola y divide
esta parte del mar en dos areas distintas, las planicies abisales de Colombia y Venezuela. El Paso de Aruba,
constituye una conexion estrecha entre estas dos cuencas, trunca la cresta de Beata antes de que alcance el
talud continental de América del Sur (VIDEs & ALonso 2018).



Fase de campo

Durante la ejecucion del proyecto de investigacion se realizaron dos campanas de exploracion
biologica — oceanografica para la toma de datos y muestras: la primera entre el 9 de abril y 17 de mayo de
2018 a bordo del Remolcador Modificado - R/M Maria José 11, y la segunda entre el 23 de agosto y 2 de
septiembre de 2018 a bordo del buque RALEIGH B de la compaiiia Serport S.A. (VIDEs & ALonso 2018).
Se realizaron dos campafias debido a que, durante la primera se presentaron fuertes condiciones climaticas
que acarrearon dafios técnicos que limitaron el cumplimiento del plan inicial de crucero.

Se recolectaron muestras bentonicas en 10 estaciones de muestreo con profundidades entre los 2.888
y 4.220 m, mediante Box Corer tipo Gomex con un area de recoleccion de 0,250 m?. Para cada estacion
de muestreo se extrajo la muestra para la macrofauna delimitando con un marco metalico un area de
0,1 m?. Cada muestra fue cernida a través de tamiz de 500 um y lavada con agua de mar filtrada, para
posteriormente ser depositada en bolsas plasticas debidamente rotuladas. A cada muestra se le agregd
una solucion narcotizante de cloruro de magnesio (70 g.L') la cual se dejo actuar durante 15 minutos;
posteriormente se fijaron las muestras en una solucion de formalina al 10 % neutralizada con borax y tratada
con rosa de bengala para la tincidon de los organismos y facilitar su posterior separacion del sedimento.

Fase de laboratorio

Cada muestra se lavo con abundante agua filtrada a través de un tamiz de 500 pm para retener la
macrofauna. Una vez eliminado el exceso de sedimento, las muestras se depositaron en bandejas plasticas
blancas para la separacion de los especimenes, la cual se realizé con la ayuda de lupas con lamparas. Los
organismos extraidos del sedimento fueron depositados en frascos de vidrio con etanol 70 % y rotulados
debidamente para su posterior identificacion.

Se utilizaron esterecoscopios para hacer la separacion en grandes grupos bioldgicos y posteriormente,
con ayuda adicional de microscopios compuestos y material de diseccion, se realizd la identificacion
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FIGURA 1. Area de estudio, bloque COL 10, extremo norte, Caribe colombiano. Mapa: LabSIS - INVEMAR, 2020



taxondmica a la categoria de familia, siendo este nivel recomendado en estudios ambientales (CLARKE &
Warwick 2001). Finalmente, el material fue rotulado y almacenado en viales con etanol al 70 % para su
deposito en las colecciones del Museo de Historia Natural Marina de Colombia (MHNMC) — Makuriwa,
del INVEMAR.

Analisis de la informacion

Posterior a la identificacion taxondmica, con ayuda de herramientas ofimaticas, se estimaron
atributos de densidad, abundancia, nimero de familias o taxones, y frecuencias de ocurrencia, los cuales
se representaron graficamente.

Asimismo, se realizaron analisis de clasificacion y ordenacion para determinar la variabilidad espacial
de la comunidad macrofaunal segiin su composicion. Para ello, se prepararon matrices de abundancias por
taxon, transformando los datos a raiz cuadrada de conformidad con lo establecido en la Ley de Taylor
para distribuciones agregadas (TAyLor 1961). Para el analisis de clasificacion se usé el analisis de perfiles
de similaridad (SIMPROF); vy, el andlisis de ordenacion se realizd mediante la técnica de escalamiento
multidimensional no métrico (nMDS- Non-metric Multidimensional Scaling), usando en ambos casos el
indice de Bray-Curtis. Estos analisis fueron realizados en el programa estadistico PRIMER v 6.0 (CLARKE
& GorLEY 2006; ANDERSON ef al. 2008).

RESULTADOS

Se identificaron 10 grupos bioldgicos macrobentdnicos, entre los cuales el phylum Foraminifera fue
altamente representativo en cuanto a las abundancias. Sin embargo, este grupo fue excluido de los analisis
por dos razones: una, porque al momento de la recoleccion se incluyeron los especimenes tanto vivos
como muertos (tanatocenosis), cuya posterior separacion es dificil (la tincion con rosa de bengala parece
no funcionar de manera general en el grupo). Y dos, por ser un grupo perteneciente al reino Chromista.

Para los nueve phyla macrofaunales restantes identificados, se cuantificaron un total de 321
organismos incluidos en 77 familias o taxones (TABLA 1): Annelida, Arthropoda, Bryozoa, Cnidaria,
Mollusca, Nematoda, Nemertea, Platyhelminthes y Sipuncula. Annelida fue el phylum mas abundante,
con 152 individuos, abarcando el 47,4 % de la abundancia relativa, mientras que Platyhelminthes presento
la menor abundancia, con un tnico individuo registrado, representando 0,3 % de la abundancia relativa.
Para el phylum Bryozoa, no se considerd la abundancia por tratarse de un grupo colonial. En cuanto al
nimero de familias, Annelida fue predominante con 25 taxones registrados (32,5 % del total), mientras que
Platyhelminthes registr6 un solo taxon (1,3 % del total).

El phylum Annelida estuvo representado principalmente por las familias de poliquetos Cirratulidae,
Paraonidae, Capitellidae, Cossuridae y Spionidae. Para Arthropoda dominé el orden Tanaidacea en términos
de frecuencia y abundancia, seguida del orden Isopoda. Cabe aclarar que, aunque se lograron diferenciar
varios morfotipos de estos dos ordenes, permanecen aun sin una determinacidon taxonémica menor.

El phylum Nematoda estuvo representado por 65 individuos y 11 familias, de las cuales, las que
tuvieron mayor aporte a la abundancia del grupo fueron Leptosomatidae con un 32%, seguida por
Oncholaimidae (14 %), Oxystominidae (12 %), Phanodermatidae (9 %) y Thoracostomopsidae (8 %). Para
el phylum Mollusca, el cual fue también representativo, se destaca la presencia de los bivalvos de las familias
Nuculidae y Lucinidae, ademas del aplacophoro (Clase Caudofoveata) de la familia Prochaetodermatidae.

Para cada estacion de muestreo se presentd una densidad promedio de 32,1 (+ 17,6) individuos en
0,1 m?, con intervalos entre 10 individuos en 0,1 m? para la estacion E612 en zona de cuenca oceanica, y
73 individuos en 0,1 m? para la estacion E608 en zona de cordillera oceanica (Fig. 2). En cuanto al numero
de taxones por estacion, se encontraron un promedio de 18,7 (£ 7,6), con intervalos entre 4 y 34 familias
o taxones en 0,1 m? para las estaciones E612 y E608 respectivamente, siguiendo la tendencia que se
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FIGURA 2. Abundancia por phylum de la macrofauna bentdnica encontrada en 10 estaciones del bloque COL10. Mapa: LabSIS
- INVEMAR, 2020.
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FIGURA 3. Numero de familias por phylum de la macrofauna bentdnica encontrada en 10 estaciones del bloque COL10.
Mapa: LabSIS - INVEMAR, 2020

observo para la densidad de la macrofauna (Fig. 3). En ambos casos fueron los phyla Annelida, Arthropoda
y Mollusca los que presentaron los mayores aportes independientes de la variacion de dichos atributos
entre las estaciones muestreadas. En términos generales fue observado el mismo patrén en toda el area,
posiblemente a una mayor adaptabilidad o rangos de tolerancia de estos grupos taxondmicos.



En cuanto a la variacion espacial en la comunidad macrofaunal, el anélisis de clasificacion muestra
una disposicion escalonada en el dendrograma sin evidencia clara de formacion de grupos de estaciones.
Sin embargo, la prueba de similaridad de perfiles (SIMPROF), muestra una separacion de las estaciones
E612 y E600 del resto, a una similaridad cercana al 30 %, con nivel de significancia del 5 %; estas
presentaron los menores valores en términos de abundancia (10 individuos para E612 y 14 para E600), y
numero de familias (cuatro para E612 y 14 para E600) (Fig. 4a). El esquema escalonado en este analisis
indica similaridad en las distancias entre
estaciones y que el porcentaje al que se
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TABLA 1. Composiciéon y abundancia de la macrofauna benténica del bloque COL 10, extremo norte del Caribe colombiano.

Phylum Clase Orden Familia/taxon Abund. % FO %AR
Annelida Clitelatta Enchytraeida Enchytraeidae 3 30 1,6
Haplotaxida Naididae 3 30 1,6
Polychaeta Eunicida Lumbrineridae 3 30 1,6
Phyllodocida Glyceridae 1 10 0,5
Nereididae 5 50 2,7
Phyllodocidae 2 20 1,1
Pilargidae 6 60 3,2
Syllidae 3 30 1,6
Sabellida Serpulidae 1 10 0,5
Siboglinidae 1 10 0,5
Spionida Longosomatidae 1 10 0,5
Spionidae 8 80 4,3
Terebellida Acrocirridae 2 20 1,1
Ampharetidae 1 10 0,5
Cirratulidae 8 80 473
Sternaspidae 1 10 0,5
Terebellidae 1 10 0,5
- Capitellidae 6 60 3,2
- Cossuridae 3 30 1,6
- Maldanidae 3 30 1,6
- Opheliidae 7 70 3,7
- Orbiniidae 1 10 0,5
- Oweniidae 3 30 1,6
- Paraonidae 9 90 4.8
- Scalibregmatidae 1 10 0,5
Arthropoda Hexanauplia Harpacticoida Harpacticoida morfol 7 70 3,7
Malacostraca Isopoda Ischnomesidae 3 30 1,6
Isopoda morfol 1 10 0,5
Isopoda morfo2 1 10 0,5
Janiroidea morfol 1 10 0,5
Janiroidea morfo2 1 10 0,5
Macrostylidae 2 20 1,1
Tanaidacea Apseudomorpha 1 10 0,5
Apseudomorpha morfol 1 10 0,5
Apseudomorpha morfo2 1 10 0,5
Colletteidae 1 10 0,5
Tanaidomorpha 5 50 2,7
Tanaidomorpha macho 1 10 0,5
Tanaidomorpha morfol 1 10 0,5
Tanaidomorpha morfo2 1 10 0,5
Tanaidomorpha morfo3 1 10 0,5
Tanaidomorpha morfo4 1 10 0,5
Tanaidomorpha morfo5 1 10 0,5
Ostracoda - Ostracoda morfol 1 10 0,5
- Ostracoda morfo2 1 10 0,5
- Ostracoda morfo3 1 10 0,5
- - Crustacea morfol 1 10 0,5



Phylum Clase Orden Familia/taxon Abund. % FO %AR
Cnidaria Hydrozoa Leptothecata cf. Campanulariidae 1 10 0,5
Scyphozoa Coronatae Nausithoidae 1 10 0,5
Mollusca Bivalvia Limida Limidae 1 10 0,5
Lucinida Lucinidae 5 50 2.7
Mytilida Mytilidae 1 10 0,5
Nuculida Nuculidae 3 30 1,6
- Thraciidae 2 20 1,1
- Bivalvia morfol 1 10 0,5
Caudofoveata Chaetodermatida Prochaetodermatidae 1 10 0,5
Nematoda Chromadorea Chromadorida Chromadoridae 1 10 0,5
Cyatholaimidae 2 20 1,1
Desmoscolecida Desmoscolecidae 1 10 0,5
Monhysterida Monhysteridae 3 30 1,6
Enoplea Enoplida Enchelidiidae 5 50 2,7
Ironidae 3 30 1,6
Leptosomatidae 8 80 4,3
Oncholaimidae 4 40 2,1
Oxystominidae 5 50 2,7
Phanodermatidae 3 30 1,6
Thoracostomopsidae 2 20 1,1
Nemertea Pilidiophora Heteronemertea cf. Lineidae 1 10 0,5
- - Nemertea morfol 2 20 1,1
- - Nemertea morfo2 1 10 0,5
Platyhelminthes - - Platyhelminthes 1 10 0,5
morfol
Sipuncula Phascolosomati- Phascolosomatida  Phascolosomatidae 1 10 0,5
dea
Sipunculidea Golfingiida cf. Golfingiidae 4 40 2,1
- - Sipuncula morfol 1 10 0,5
Bryozoa - - Bryozoa morfol 2 20 1,1
- - Bryozoa morfo2 2 20 1,1
- - Bryozoa morfo3 1 10 0,5

Abund: Abundancia; FO: Frecuencia de Ocurrencia; AR: Abundancia Relativa / Abund: Abundance; FO:
Ocurrence Frecuency; AR: Relative Abundance

Entérminos generales, se considera tipico que lacomunidad macrofaunal en este caso esté representada
por cuatro phyla: Annelida, Arthropoda, Mollusca y Nematoda, los cuales presentan el mayor nimero
de taxones y de individuos en este estudio. Estos resultados se deben a caracteristicas propias de cada
grupo, como es el mayor grado de organizacién respecto a otros invertebrados bentdnicos aqui reportados,
reflejado en la presencia de cefalizacion y d6rganos sensoriales, estructuras bucales como proboscides
eversibles o provistas de dientes quitinosos, los tamafos que pueden alcanzar, apéndices especializados
para el movimiento dentro del sedimento y construccion de tubos o madrigueras para su proteccion. Estas
particularidades les representan las fortalezas para sobrevivir y dominar en su ambiente, por lo que son
descritos como exitosos en la colonizacioén de sedimentos marinos (FAUCHALD & JumaRrs 1979; Rouse &
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PLEuEL 2001; CarRrasco 2013). Los demas phyla registrados corresponden a taxones caracteristicos del
bentos marino, que, aunque normalmente no se destacan por altas riquezas y densidades, se resalta lo
valioso de su ocurrencia en el mar profundo.

Esta estructura comunitaria en el bentos, conformada por grupos vermiformes como anélidos y
nematodos, y otras formas como artrépodos y moluscos, han sido descritas también por VIDEs et al. (2017)
y GARRIDO-LINARES et al. (2014b) en areas profundas del Caribe colombiano correspondiente a los bloques
de exploracion designados por la ANH como COL 1, COL 2, COL 3, COL 4 y COL 5. Cabe mencionar
que todos estos estudios en zonas de tal batimetria tienen un valor agregado debido al desafio que implica
tomar muestras representativas en este tipo de zonas batiales y abisales, teniendo en cuenta las dificultades
que incluyen su muestreo. Para este trabajo, se encontrd una mayor riqueza a nivel de phylum, asi como un
mayor nimero de familias, respecto a los bloques antes mencionados.

En el presente trabajo se encontr6 que, los mayores aportes de abundancia y numero de familias fueron
de los phyla Annelida, Nematoda y Arthropoda, que son resultados muy similares a los reportados en los
bloques de exploracion COL 4 y COL 5; a diferencia de los bloques COL 1 y COL 2 en donde el phylum
Arthropoda super6 a Annelida en dichos atributos de la comunidad (Vipes ef al. 2017; GARRIDO-LINARES
et al. 2014b; CARDENAS et al. 2017). Esta organizacion comunitaria del bentos marino, observada en los
diferentes bloques del Caribe colombiano, en la que en términos generales los organismos pertenecientes
a los phyla Annelida, Nematoda y Arthropoda son los principales representantes, ha sido descrita como
una ordenacion tipica de fondos blandos marinos desde zonas someras hasta las aqui descritas (CARRASCO
2013), siendo estos los grupos mas importantes y representativos de las comunidades benténicas y con
papeles ecologicos claros que han permitido su articulacion en el sedimento, manteniendo las caracteristicas
propias de cada grupo (Knox 1977; McLacHLAN & Brow 2006; MarTi et al. 2007).

De los phyla predominantes en este estudio, el phylum Annelida estuvo representado principalmente
por las familias de poliquetos Cirratulidae, Paraonidae, Capitellidae, Cossuridae y Spionidae, las cuales
son comunes en sedimentos muy finos, siendo principalmente alimentadores de detritus depositado
(depositivoros) y cavadores activos, especialmente Paraonidae y Capitellidae. Todas estas familias poseen
proboscides pequetias y musculosas, y sin apéndices tipo antenas o manchas oculares marcadas, dados sus
hébitos alimenticios. A pesar de la dominancia de estas familias, favorecida por el tipo de sedimentos,el
total para el phylum fue de 25 taxones, de los cuales 22 son de la clase Polychaeta y dos de la subclase
Oligochaeta. Ambos grupos con amplia variedad de héabitos de alimentacion y diferentes caracteristicas
morfolédgicas, con carnivoros activos con grandes proboscides armadas con mandibulas y dientes quitinosos
fuertes (i.e. Nereididade, Glyceridae), formas suspensivoras cuya region cefalica se ha modificado a
coronas tentaculares especializadas para filtrar (i.e. Ampharetidae, Serpulidae, Siboglinidae, Terebellidae),
y también un gran numero de depositivoros que incluyen a los oligoquetos encontrados de las familias
Enchytraeidae y Naididae (Vipes & Aronso 2018).

En cuanto al phylum Arthropoda, se encontr6 una predominancia del orden Harpacticoida el cual se
caracteriza por ser ampliamente diverso y encontrarse tanto en zonas profundas como someras, € incluso
aguas salobres y dulces, con preferencia por las capas superficiales del sedimento (Caramuso 2015). Pese a
que son extremadamente abundantes, su pequefio tamafio y fragilidad hacen que se fragmenten facilmente
dificultando su identificacién, tal y como es el caso en esta investigacion. Tanaidomorpha (suborden),
fue el segundo grupo predominante de este phylum en términos de abundancia; pueden encontrarse en
casi cualquier tipo de habitat marino: desde lagos hiperhalinicos hasta zonas intersticiales hipohalinas,
marismas y manglares y hasta los habitats abisales mas profundos (BLazEwicz-Paszkowycz et al. 2012).

El phylum Nematoda fue el tercer grupo dominante en especial de las familias Leptosomatidae,
Oncholaimidae, Oxystominidae, Phanodermatidae y Thoracostomopsidae. La dominancia de estas familias
en profundidades tan altas se debe al tipo de alimentacion que tienen; SHARMA et al. (2011) lo explica,
basado en la clasificacion por grupos troficos propuestos por WIESER (1953) cuyo fundamento es la forma
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del aparato bucal y los habitos alimenticios. De esta manera, las familias depositivoras selectivas como lo
son las familias Leptosomatidae y Phanodermatidae aparentemente predominan a mayor profundidad y
desplazan a los detritivoros no selectivos, como los integrantes de la familia Monhysteridae, que prevalecen
en las aguas mas someras. Asimismo, de acuerdo con SHARMA et al. (2011), la familia de depredadores
como Thoracostomopsidae, se encuentran a mayores profundidades, donde tienen competencia reducida y
menor depredacion.

Para el phylum Mollusca, se destaca la presencia de los bivalvos de las familias Nuculidae y
Lucinidae, ademas del aplacophoro (clase Caudofoveata) de la familia Prochactodermatidae. Esta ultima
familia incluye organismos pequefios, generalmente de menos de 5 mm, cubiertos con espiculas de
aragonita de aspecto relucientes (Ivanov & ScHELTEMA 2002). Este reporte resulta bien interesante, debido
a que comprende especies en su mayoria de aguas profundas, que a pesar de ser descritas con una amplia
distribucion a nivel mundial, incluida el Caribe colombiano (Gracia ef al. 2013), es atn poco lo que se
conoce de ellos; su importancia en el bentos profundo se debe a la baja riqueza de especies del grupo
(ScHELTEMA 1997), insinuando un alto grado de exclusividad de su nicho. En cuanto a la familia Nuculidae,
¢sta se caracteriza por poseer una concha de aragonita, y colores nacarados, con conchas triangulares a
ovaladas que generalmente son pequenas, infladas y carecen de sifones (CoaN & VALENTICH-ScoTT 2012).
Estos bivalvos son caracteristicos de sedimentos bioclasticos no compactados, que se pueden encontrar
desde litorales someros hasta profundidades abisales (KiLBURN 1999). Por el contrario, los especimenes
de la familia Lucinidae que también presentan una concha de aragonita, son generalmente redondeados;
aunque habitan las grandes profundidades como en el caso de este estudio en donde fueron encontrados
entre 3.287 a 3.764 m de profundidad, son mas diversos y abundantes en habitats tropicales de aguas poco
profundas (GLOVER & TAayLor 2007).

El bentos marino es un ecosistema con una muy alta variedad de organismos, diferentes en formas,
funciones, ecologia y evolucion. Por tal razén, se encontraron otros tipos de organismos caracteristicos
y tipicos del bentos, cuya importancia principal es el registro de su presencia en el ecosistema, ya que
evolutivamente no corresponden a grupos muy diversificados. En este sentido, se tienen importantes
reportes de organismos pertenecientes a los phyla Sipuncula, Cnidaria y Nemertea. Asimismo, aunque
menos dominantes en esta investigacion, los registros de platelmintos y briozoos a estas profundidades
proveen valiosa informacion de la amplia diversidad del bentos profundo del Caribe, ademas de la
importancia de contar con dicho material bioldgico para futuros estudios.

La estructura general de la comunidad macrofaunal en estudio muestra evidentes variaciones en su
composicion y densidad, no siendo claro que se deba a una relacion inversa con la profundidad. Si bien ha
sido descrito que a mayor profundidad es menor la densidad y diversidad (EscoBarR-BrIONEs ef al. 1999;
Rowe & KEennicutt 2001; CarvaLHO et al. 2013), actualmente existen replanteamientos al respecto. Es el
caso de grupos de crustdceos como isdpodos y tanaidaceos, en los cuales se ha observado que su riqueza
de especies aumenta en la medida en que aumenta la profundidad, y que es hasta después de los 1.000 m
que su riqueza se estandariza (MEURANT 1982); tomando fuerza el hecho que en las grandes profundidades
la diversidad de especies bentonicas es subestimada pero por falta de conocimiento.

Es necesario tener en cuenta las limitaciones metodologicas durante el desarrollo del presente estudio
para futuras investigaciones, como lo fueron muestreos atemporales debido a problemas climaticos y que se
lograron solventar gracias a fortalecimiento técnico en equipamiento y reprogramacion a una temporalidad
climatica mas adecuada. Asimismo, es importante considerar que hubo limitaciones en cuanto a la parte
taxonomica ya que muchos de los especimenes recolectados no se encontraron en dptimas condiciones de
identificacion. El factor tiempo y la falta de expertos en algunos grupos taxondmicos limit6 la identificacion
a un nivel taxonémico menor. Sin embargo, dicho material se encuentra depositado en las colecciones del
Museo de Historia Natural Marina de Colombia (MHNMC) — Makuriwa del INVEMAR, susceptible a
nuevas consultas teniendo en cuenta los procedimientos establecidos por el MHNMC para tal fin.



Finalmente, el estudio de la macrofauna benténica de profundidad para el Caribe colombiano, ha
sido una labor que se ha fortalecido en la ultima década, siendo una posibilidad de investigacion en el
pais, que se ha desarrollado debido al interés del sector de hidrocarburos por definir nuevas areas de
exploracion. Por ello, es necesario fortalecer la linea base de informacion bioldgica, oceanografica y
geofisica del mar profundo, para definir adecuadas estrategias de asignacion, exploracion y explotacion
de este recurso no renovable. Asimismo, teniendo en cuenta que el bloque COL10 corresponde a una
de las areas de exploracion que ha sido definida por la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), mas
remota y de dificil acceso en el Caribe colombiano, esta investigacion provee informacion clave para el
conocimiento del bentos profundo ademas de dar luces para posibles nuevas investigaciones desde otras
perspectivas biologicas mas detalladas en las areas como la sistematica, ecologia y biogeografia, para una
mejor comprension de la macrofauna de profundidad.
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