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RESUMEN: Las Especies Exoticas Invasoras (EEI) son una de las principales causas de la disminucion de la diversidad a nivel
mundial, y en el caso de organismos acuaticos es muy amplia la lista de introducciones de especies de peces de agua dulce. La cuenca
hidrografica del Manzanares en el estado Sucre, no ha escapado a este fendmeno y sus consecuencias, estudiandose desde la década
de los 60 y reportando la presencia de ciclidos invasores como la petenia y la tilapia. En el 2007 se reportd por primera vez en la
cuenca, la presencia del matagauaro Crenicichla geayi en rio Cedefio. Luego de trece anos de su aparicion, la presente investigacion
tuvo como objetivo evaluar la distribucion de C. geayi, considerada especie invasora en esta cuenca. Los resultados evidencian el
ascenso y distribucion de la especie en la cuenca alta y media, destacando su presencia mayormente en los afluentes del Manzanares,
ademas de sus poblaciones establecidas, su efecto mas notorio dentro del ecosistema es la disminucion aparente por depredacion,
de las poblaciones del camaroén de rio del género Macrobrachium. En este contexto, C. geayi puede considerarse un invasor exitoso
luego de mas de una década de su aparicion. La necesidad de estudios sobre el comportamiento, evolucion y consecuencias de las EEI
en las poblaciones autoctonas, aunado a una adecuada gestion preventiva y educacion ambiental a los pobladores, son las acciones
mas efectivas para reducir las introducciones.
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ABSTRACT: Invasive Exotic Species (IAS) is one of the main causes of the decrease in diversity worldwide, and in the case of
aquatic organisms the list of introductions of freshwater fish species is very wide. The Manzanares watershed in the Sucre state has
not escaped this phenomenon and its consequences, being studied since the 1960s and reporting the presence of invasive cichlids
such as petenia and tilapia. In 2007, the presence of the matagauaro Crenicichla geayi in the Cedeno River was reported for the first
time in the basin. After thirteen years after its appearance, this research aimed to evaluate the distribution of C. geayi, considered an
invasive species in this basin. The results show the ascent and distribution of the species in the upper and middle basin, highlighting
its presence mainly in the tributaries of the Manzanares, in addition to its established populations, its most notable effect within the
ecosystem is the apparent decrease by predation, of the populations of river shrimp of the genus Macrobrachium. In this context,
C. geayi can be considered a successful invader after more than a decade of its appearance. The need for studies on the behavior,
evolution and consequences of IAS in indigenous populations, together with adequate preventive management and environmental
education for residents, are the most effective actions to reduce introductions.
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INTRODUCCION

Actualmente las actividades humanas, la
globalizacion, y mas recientemente el cambio climatico
ha incrementado seriamente la introduccién de
especies, es decir el movimiento directo o indirecto,
de un organismo desde su rango nativo de distribucion
a uno fuera de éste. Estas especies cuando poseen
capacidad para establecerse e invadir grandes areas
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son denominadas Especies Exoticas Invasoras (EEIs)
y se consideran como una de las principales causas de
la disminucion de la diversidad bioldgica, provocando
graves dafios a los ecosistemas: desequilibrios ecologicos
entre las poblaciones, cambios en la estructura,
funcionamiento y composicion de las comunidades,
pérdida de poblaciones naturales, reduccion de la
diversidad genética y transmision de enfermedades que
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afectan la salud humana, la flora y fauna silvestre (PEREZ
etal. 2010; CONABIO 2016; FreHSE et al. 2016; PaTokA
et al. 2018).

Las especies introducidas también pueden ser
nativas y en este sentido, se les conoce como especies
traslocadas, trasplantadas o transferidas, es decir, cuando
los movimientos de las especies ocurren de una zona a
otra (no de manera natural) dentro de una misma region
geografica. Las especies exoticas traslocadas, cuando
son introducidas a nuevos ambientes, ejercen efectos
similares a los causados por especies exoticas, sobre la
diversidad nativa (PEREz et al. 2007; GUTIERREZ-BONILLA
& ALvAREZ-LEON 2011; TEIMORI ef al. 2017).

Las introducciones de exoticos acuaticos, pueden
ser deliberadas (con fines para mejorar las pesquerias,
la acuicultura y ornamentales) y accidentales como
son los movimientos de organismos a través de la
construccion de canales, en el agua de lastre y como
organismos adheridos a los cascos de las naves (PEREZ
et al. 2010; SaLazArR et al. 2016). Esta actividad
reviste ganancias economicas importantes generadas
al explotar nuevos recursos, pero también importantes
pérdidas cuando se trata de recuperar el posible dafio
ambiental ligado a esta actividad.

Los ecosistemas acudticos continentales se
encuentran entre los mas intensamente afectados por la
introduccion de EEIs y, en el caso de las comunidades de
peces, se ha registrado una larga lista de introducciones
de especies de peces de agua dulce, no todos con efectos
notables en sus nuevos ecosistemas, pero si muchos de
ellos con importantes impactos ecoldgicos, evolutivos
y econdémicos (CUcHEROUSSET & OLDEN 2011; Oriva
PATERNA et al. 2017).

En el estado Sucre, investigaciones han resefiado
la presencia de especies exoOticas invasoras como
los gasteropodos Tarebia granifera, Melanoides
tuberculata, Achatina fulica y los peces ciclidos
Caquetaia kraussi, Oreochromis mossambicus, petenia
y tilapia respectivamente en la cuenca hidrografica del
Manzanares y la laguna litoral de Los Patos (SALAZAR
et al. 2018). RovErO-LEON & Lasso-ArcaLi (1992)
han descrito la introduccion, distribucion y aspectos
ecologicos de la Petenia en Venezuela, mientras que la
tilapia ha sido resefiada en la ciudad de Cumana desde
la década de los 60 en los trabajos pioneros de CARVAJAL
(1965), AcuiLEra & CARvAJAL (1976) y JiMENEZ (1977)
y han sido consideradas causantes de la reduccion en

el numero de especies nativas de peces, tal como se
demostro en la laguna litoral Los Patos en la ciudad de
Cumana en el estado Sucre.

NircHIO & PEREZ (2001); PEREZ et al. (2003); Ruiz et
al. (2005) sefalaron que la introduccidn principalmente
de la tilapia, ha generado dafios en el ecosistema,
llegando a observarse juveniles y adultos de esta
especie en las proximidades de los vertederos de aguas
domésticas al Golfo de Cariaco, asi mismo la captura en
el mar de individuos sexualmente maduros y adultos con
alevines en la boca, son un claro indicio de la adaptacion
y reproduccion en el medio marino. Aunado a este
escenario esta especie invasora alcanzé la cuenca media
del rio Manzanares y sus afluentes.

El género Crenicichla comprende mas de 85
especies validas (KurLLanper 2003; KULLANDER &
Lucena 2006; MatTos ef al. 2014) y es reconocido como
uno de los mas ricos, lo que ha conllevado a que sea
revisado repetidamente y numerosas investigaciones
han adicionado nuevas especies (KuLLanDER 2003;
Casciorta et al. 2006; KuLLANDER & Lucena 2006;
KuLLANDER & SaNTOS DE LUCENA 2013; MaTTOS et al.,
2014; WHitE 2016).

Crenicichla geayi o mataguaro, es considerado un
pez de uso ornamental (RoMAN 1992) y ha sido reportado
previamente en el eje de las cuencas costeras de Aroa,
Yaracuy y Tuy, eventualmente en algunas pequenas
cuencas del litoral central y cuenca del golfo de Paria
(Lasso & MacHADO-ALLISON, 2000; Lasso et al. 2004;
Lasso et al. 2010). Fue reportado por primera vez para
la cuenca del rio Manzanares por SALAZAR et al. (2007).

Pobladores de la cuenca, han senalado la introduccion
de esta especie, y destacan el aumento en su poblacion,
considerandolo un invasor que aparentemente ha
mermado las poblaciones de camarén del género
Macrobrachium. En este escenario se estima que el
mataguaro C. geayi es una especie introducida en el
sistema rio Manzanares, posiblemente por actividades
de acuariofilia y la presente investigacion tuvo como
objetivo evaluar la distribucion de la especie en la cuenca
hidrografica del rio Manzanares, luego de mas de una
década de su primer reporte.

MATERIALES Y METODOS

La cuenca del rio Manzanares tiene alrededor
de 1.652 km?, el cauce principal del rio recibe por su
margen derecho 9 rios, 13 riachuelos y quebradas y por
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el margen izquierdo 14 rios principales y 6 secundarios.
Posee una cota maxima de 2.300 msnm en el Cerro Las
Peonias y una minima a nivel del mar, en el Golfo de
Cariaco, con una longitud de 81 km. (MARQUEZ et al.
2002; Ruiz et al. 2005; Salazar et al. 2018). El régimen
pluviométrico de la cuenca se caracteriza por un periodo
de sequia de diciembre a junio, y el periodo de lluvia de
julio a noviembre, (Apraricio 2003; SEniOR 2003; MEDINA
et al. 2013).

Se realizaron capturas en la cuenca hidrografica del
rio Manzanares durante el periodo de sequia y lluvia del
afio 2017. Por fines practicos y tomando la descripcion
por tramos de acuerdo a SENIOR ef al. (2004), la cuenca
se dividio en secciones (alta, media y baja) con base a
diferencias determinadas por el gradiente altitudinal,
estableciéndose 31 estaciones (Fig. 1). Para efecto de la
captura de peces, se empled una red de 5 m de largo por
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1,15 de alto y diametro de malla variable (en el centro
3mm y en los extremos 10mm). En cada estacion, se
efectuaron cinco lances con duracion de cinco minutos
cada uno y arrastre de 10 metros aproximadamente. Los
organismos capturados se fotografiaron, y almacenaron
para su traslado al Instituto Oceanografico de Venezuela
(IOV-UDO). Para la identificacion de la especie, se
empled la descripcion de RODRIGUEZ-OLARTE & TAPHORN
(2007) y UrBano-BoniLLa et al. (2018). También se
utiliz6 como herramienta de ayuda en la identificacion
de la especie la Base de datos de la FAO (FroEsE &
Paury 2019).

RESULTADOS Y DISCUSON

Los ejemplares capturados se corresponden con la
descripcion taxondémica de la especie Crenichla geayi
(RODRIGUEZ-OLARTE & TAPHORN 2007; SALAZAR et al.
2007; UrBANO-BoNILLA et al. 2018, FrROESE & Paury
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Fig. 1. Ubicacion de las zonas de muestreo en la cuenca hidrografica del rio Manzanares (Fuente SENIOR ef al. 2004, modificado por S. Salazar).
Cuenca Alta (lineas y puntos naranja): E: Rio Yoraco, E,: Rio Manzanares/Yoraco, E,: Rio Orinoco, E,: Rio Manzanares/La Fuente, E,:
Aguas blancas. Cuenca Media (lineas y puntos verde): E.: RM/ puente Cumanacoa, E_: Rio Aricagua, E;: RM/ puente después de Cumanacoa,
E,: Rio Caribe, E,: Rio Arenas, E,;: RM/ Rio Cedefio, E ,: San Juan/San Fernando 1, E ,: San Juan/San Fernando 2, E ,: Quebrada Lucas Pérez,
E : Quebrada las Coronas, E : Rio Manzanares/El Chaco, E .: Quebrada El Imposible, E ;: Quebrada Mata Redonda, E ;: RM/Tataracual, E,:
Rio Manzanares/ Rio Brito, E, : Quebrada Guaripa, E,,: Quebrada Coro, E,;: Rio Guaranache arriba 1, E,,: Rio Guaranache arriba 2, E,.: Rio
Guaranache abajo 3, E,: Rio Guaranache entrada 4, E, : La poza del Guardia, E,.: Quebrada Tremaria, E,;: Rio Cancamure, E, : San Juan. Cuenca

Baja (lineas y punto azul): E, : Las compuertas del Rio Manzanares.
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2019). Se colectaron organismos en los que se evidencio
dimorfismo sexual, los machos con la aleta dorsal de un
intenso color rojo (Fig. 2).

Durante el periodo de sequia se capturd un total de
1.308 organismos, considerando todas las especies en la
cuenca alta y media, C. geayi representd durante este
periodo el 11.46% de la pesca total (226 organismos).
Sin embargo, en la cuenca alta C. geayi constituyd
18,72% de la pesca (120 ejemplares) mientras que en
la cuenca media alcanzo el 8,1% (106 individuos). Los
mayores porcentajes de captura estuvieron representados
por las especies Poecilia reticulata, Creagrutus bolivari
y Astyanax bimaculatus.

Se recolectaron organismos en 20 de las 31 estaciones,
es decir 66,6% del area de muestreo, el 50% de éste
fueron afluentes o quebradas en la cuenca alta y media
del Manzanares. Las caracteristicas propias de la estacion
de sequia, principalmente el poco caudal del rio, asi como
la fuerza de corrientes poco intensas, permiten una facil
captura de los organismos, especialmente las quebradas
y afluentes, en las que se refugian por la busqueda de
alimento que quedan represadas cuando baja el nivel del
agua. Durante este periodo en la cuenca alta, se evidencio
el mayor nimero de organismos colectados (Tabla 1), en
comparacion con la cuenca media.

En el periodo de lluvia C. geayi represento el 1,13%
del total de la pesca (22 organismos): tres ejemplares
(3,26%) capturados en la cuenca alta y 19 (5,45%) en
la cuenca media. Los mayores porcentajes de captura
fueron de P. reticulata y C. bolivari. Solo se capturaron
organismos en 11 de las 30 estaciones distribuidas en
la cuenca del Manzanares, es decir 33% del area de
muestreo, y 26% de este total corresponde a afluentes
y quebradas donde se pudieron realizar las capturas, ya
que debido al aumento del caudal propio de la estacion
y las fuertes corrientes se dificulto la tarea. Sélo en dos
estaciones E,; (confluencia del rio Manzanares con rio
Cedefio) y E, , (desembocadura de quebrada El Chaco en
rio Manzanares) correspondientes al cauce principal del
Manzanares se capturaron ejemplares. No se colectaron
organismos en la cuenca baja debido a condiciones de
deterioro ambiental prevalecientes en esta parte de la
cuenca (SALAZAR et al. 2018) hicieron imposible llevar a
cabo un muestreo.

Lasso et al. (2013) y Cara Cara (2019) han
destacado que hay un niimero de especies de ciclidos
neotropicales moderadamente reofilicas pero, la mayoria

ocupan habitats lenticos dentro de rios y quebradas. C.
geayi en general habita remansos y zonas lénticas,
que pueden ser profundas o someras. Se refugia entre
las raices sumergidas de los arboles, asi como en los
fondos rocosos.

Cara Cara (2019) sefial6 que en Suramérica, los
ciclidos se registran desde practicamente todo el drenaje
del rio, pero rara vez ocupan elevaciones de mas de 500
msnm; en general permanecen por debajo de los 200
msnm. Es importante destacar que este seflalamiento no
coincide con lo encontrado en la presente investigacion,
ya que C. geayi, se localizd en la cuenca alta del rio
Manzanares, que se encuentra a una altura superior a los
1500 msnm.

Fig. 2. En la foto superior ejemplar fresco de Matagurao (Crenicichla
geayi), especie invasora de la cuenca hidrografica del rio Manzanares
(Fotografia F. Marval). Foto inferior dimorfismo sexual en ejemplares
de Matagurao. La franja de color rojo en la aleta dorsal de esta especie,
identifica los machos (Fotografia S. Salazar).
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Tabla 1. Numero de organismos colectados de Crenicihla geayi (Mataguaro) en la cuenca alta y media de la cuenca hidrografica del rio Manzanares
durante periodo de lluvia y sequia en el ailo 2017. * No se pudo realizar la colecta.

Estaciones Nro. Organismos Nro.
Sequia Organismos
Lluvia
Cuenca Alta

E, Rio Yoraco 0 1

E, RM/ Rio Yoraco 117 1

E; Quebrada Orinoco 1

E, RM /La Fuente 0 0

Es Rio Agua Blanca 0
TOTAL 120 3

Cuenca Media
E¢ P. Cumanacoa 1
E; Aricagua 6
Eg RM/ P. Cumanacoa 1
Ey Rio Caribe 0
Ey Rio Arenas 0
E,; RM/Rio Cedefio 0

E,, San Juan/ San Fdo. 1 12

E,; San Juan/ San Fdo. 2 19

E.4; Quebrada Lucas Pérez

E;5s Quebrada Las Coronas

E s RM/ El Chaco

E7 Quebrada El Imposible

Eg Q. Mata Redonda

E9 RM/ Tataracual

E»o RM/Rio Brito

E,; Quebrada Guaripa

E,; Quebrada Coro

E,;Rio Guaranache 1

E,4 Rio Guaranache 2

E,»s Rio Guaranache 3

—_m = = O O N R NN O RO O

E,¢ Rio Guaranache 4
E,; Poza El Guardia

E»s Quebrada Tremaria

»—-»—-":

E»9 Rio Cancamure

N O = = = = = = O O 0O 0O 0O O O O Lo = O o o = O

E;q San Juan 2
TOTAL 106

—
o

Cuenca Baja E;; Comp. Rio Manzanares 0 *
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Otro aspecto importante a destacar es que la baja
temperatura observada en la cuenca alta no ha impedido
a C. geayi ascender y establecer poblaciones en zonas
como rio Orinoco, rio Yoraco y rio Manzanares en
confluencia con rio Yoraco. A diferencia de la tilapia
O. mossambicus, cuyo ascenso se ha visto frenado
a la cuenca alta, debido a que no soportan las bajas
temperaturas (CHUNG 1985; PEREZ et al. 2003: SALAZAR
et al. 2018).

Trece afios desde su primer reporte en la localidad
de rio Cedefio en el afio 2007, Crenicichla geayi, se ha
extendido hacia el sureste en la cuenca alta, por el norte
en la cuenca media y por el noroeste hacia el ramal de rio
San Juan y sus afluentes mayormente (Fig. 3).

La aparicion de esta especie pudiera considerarse
una transferencia mas que una introduccion, ya que solo
habia sido reportada en pequeiias cuencas del litoral
central y cuenca del golfo de Paria (Lasso & MacHADO-
ALLISON, 2000; Lasso et al. 2004; Lasso et al. 2010).
Investigaciones han dejado evidencia de que la liberacion
de peces de acuario en el medio ambiente es la segunda
causa principal de introduccién de especies exoticas
(BARROSO DE MAGALHAES et al. 2009; Ptrez et al. 2010;
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AZEVEDO-SANTOS et al. 2015), motivado por razones
como: altas tasas de natalidad, crecimiento exagerado y
comportamiento agresivo de estas especies, demandas
en tiempo y esfuerzo del mantenimiento de los acuarios,
y la negativa a sacrificar los peces por motivos éticos,
liberandolos en ambientes naturales.

Es por ello que los peces ornamentales mas
populares, que por lo comun se encuentran disponibles
en el comercio mundial, se introducen en los ambientes
naturales mas facilmente. La amplia distribucion que
ha alcanzado C. geayi, lo cataloga como un invasor
exitoso, con poblaciones establecidas y cuyo escenario
abre una puerta a futuras investigaciones sobre el
comportamiento, evoluciéon de esta especie y su
influencia en las poblaciones autoctonas. Por otra parte,
solo una adecuada gestion preventiva y la educacion
ambiental dirigidas a la ciudadania, son las acciones mas
efectivas para reducir el nimero de introducciones de
especies potencialmente invasoras.
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Fig. 3. Registro del avance de la especie invasora Crenicichla geayi en la cuenca hidrografica del rio Manzanares. El circulo en color amarillo
identifica la localidad de rio Cedefio donde se reportd por primera vez la presencia de esta especie en el afio 2007. Circulos en color rojo sefialan la
distribucion actual en la cuenca (Fuente SENIOR et al. 2004, modificado por S. Salazar).
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