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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DEL CRECIMIENTO Y SUPERVIVENCIA DEL
CABALLITO DE MAR Hippocampus reidi (SYNGNATHIFORMES, SYNGNATHIFORMES)
DEL GOLFO DE CARIACO, ESTADO SUCRE, VENEZUELA EN CONDICIONES DE
LABORATORIO.
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RESUMEN: Se recolectaron en Turpialito, Venezuela, ejemplares machos de la especie Hippocampus reidi en estado de
gravidez, los cuales se mantuvieron en la estacion de IDEA Mochima, hasta cumplir el periodo de gestacion para describir el
crecimiento de las crias desde el nacimiento hasta la madurez sexual. Las crias fueron alimentadas con Artemia franciscana recién
eclosionada y misidaceos, ambos crustaceos fueron enriquecidos con Chaetoceros'y Tetraselmis. Los organismos, de cuatro dias de
edad, presentaron tallas entre 0,75y 1,0 cm y a los 98 dias su talla estuvo en el rango de 6,2 a 7,5 cm. Se pudo evidenciar que durante
su desarrollo ocurrieron dos cambios importantes, uno a los 25 dias y el otro a los 67, lo cual origind 3 grupos de talla diferentes
con respecto a la edad, observados en el analisis de componentes principales. Cada grupo con ecuaciones de regresion diferentes.
Estos resultados fueron confirmados, ademas, por un analisis de varianza. Es posible que el cambio morfoldgico se deba al cambio
del estado pelagico al estado bentdnico y el segundo cambio al inicio del proceso de diferenciacion sexual. Se han identificado los
momentos criticos durante crecimiento facilitando la cria en cautiverio, lo que podria permitir la disminucion de las presiones sobre

las poblaciones naturales de la especie.
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ABSTRACT: Male specimens of the Hippocampus reidi species in a state of pregnancy were collected from Turpialito,
Venezuela, which were kept in the IDEA Mochima station, until the gestation period, in order to describe the growth of the offspring,
from the moment of birth until they reach sexual maturity. Young seahorses were fed with newly hatched Artemia franciscana and
misidaceans, both crustaceans were enriched with Chaetoceros and Tetraselmis. Four-day-old organisms presented sizes between 0.75
and 1.0 cm and at 98 days their length was in the range of 6.2 to 7.5 cm. It was possible to show that two important changes occurred
during development, one at 25 days and the other at 67, which originated 3 different height groups with respect to age, observed in
the principal component analysis. Each group had with different regression equations. These results were further confirmed by an
analysis of variance. It is possible that the morphological change is due to the change from the pelagic state to the benthic state and
the second change at the beginning of the sexual differentiation process.

Key words: growth, seahorse, morphological change, breeding, critical states.

INTRODUCCION

Los peces de la familia Syngnathidae comprenden
aproximadamente 52 géneros, entre estos se encuentran
los caballitos de mar, los cuales pertenecen al género
Hippocampus. Estos presentan el cuerpo dividido
en cabeza, tronco y cola; los machos se diferencian
por la presencia de una bolsa incubadora o marsupio
en la regiéon abdominal, donde incuban los huevos
(WiLsoN et al. 2001). Aunque, se pueden diferenciar

facilmente de los otros peces, resulta dificil identificar
las especies, debido a su gran similitud morfoloégica muy
conservada entre las diferentes especies (LOURIE et al.
2016). Hasta el afio 2004, se habian descrito de manera
oficial 33 especies de caballitos de mar, reconocidos a
nivel mundial por la IUCN (Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza). En el aio 2005 se
reconocieron cinco nuevos registros, para un total de 38
especie de este género, presentes en la lista de especies
amenazadas de fauna y flora silvestre (CITES 2020).
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Los caballitos de mar se distribuyen entre las latitudes
50° Norte y 50° Sur. A pesar de su amplia distribucion,
solo se limitan a ocupar espacios restringidos que
incluyen: algas, praderas de pastos marinos, corales,
manglares y algunas estructuras artificiales (FOSTER
& VINCENT, 2004). Constituyen un recurso pesquero
muy importante a nivel mundial, son extraidos de su
medio natural con fines alimenticios y medicinales y
son utilizados comunmente como peces ornamentales
y souvenir (GUTIERREZ et al. 2011). Su extraccion,
unida a la destruccidn de sus habitats, la contaminacion,
la alteracion de la linea de costa y los métodos de
pesca destructivos, son las principales causas de la
disminucion de las poblaciones a nivel mundial de los
caballitos de mar (GoNzALEZ et al. 2003). Debido a esto,
y a las caracteristicas biologicas y etologicas de los
caballitos de mar, el CITES (2002) tom6 como medida
de conservacion incluirlos en el apéndice II. De forma
similar, la [UCN (2020) catalog6 algunas especies como
“Vulnerables” en su Lista Roja, entre estos H. reidi y
de las 38 especies de Hippocampus reconocidas hasta el
momento, 26 se encuentran registradas en la categoria
de Datos Deficientes, debido a la falta de informacion
sobre el comportamiento de las poblaciones naturales a
través del tiempo.

Para tratar de disminuir la captura de individuos
del género Hippocampus de su medio natural, se ha
propuesto la cria en cautiverio. Si bien, todavia existen
dificultades para llevar a cabo con éxito la cria y levante
de la totalidad de especies de caballito de mar en acuarios
(ex situ), profesionales y aficionados a la acuariofilia,
han logrado avances significativos en el desarrollo
de técnicas que permiten el cultivo y manutencion de
algunos especimenes, asi como, la implementacion de
programas educativos y de investigacion que coadyuvan
a promover su conservacion (VITE-GARCiA ef al. 2017).

Conocer el desarrollo ontogenético permite manejar
y controlar mejor la cria en cautiverio, y asi predecir
las etapas criticas que sufren estos organismos durante
su ciclo de vida. Croo & Liew (2006), destacan que H.
kuda alcanza dos estadios bien marcados a los 21 y 76
dias de nacidos, respectivamente. Durante las primeras
tres semanas observaron un incremento abrupto de 0,68
a 1,16 mm por dia, mientras que en la semana once
declind el crecimiento en 0,71 mm por dia, esto se vio
compensado con un incremento en masa. THANGARAJ &
LipToN (2008), no reportaron diferencias significativas
en cuanto al crecimiento y sobrevivencia en cautiverio de
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juveniles de la especie H. kuda, con respecto a dos dietas
suministradas. ORTIZ-AGUIRRE et al. (2018) trabajando
con H. ingens bajo condiciones semicontroladas,
observaron que el enriquecimiento del alimento ofrecido
en los primeros meses de vida es determinante para la
supervivencia.

En Venezuela, Correa et al. (1989) realizaron
cultivos experimentales exitosos del caballito de mar
Hippocampus erectus, provenientes de la Laguna de
la Restinga, estado Nueva Esparta, encontrando que al
mejorar la calidad el agua y alimentos, la supervivencia
de juveniles y adultos aument6 de 50 y 30 % a 97 y 70%
respectivamente.

Aunque se ha logrado la cria en cautiverio de H.
reidi, no hay informacién referente a los cambios
morfologicos durante su crecimiento. CERVIGON (2005)
comenta que las dimensiones relativas de ciertas partes
del cuerpo son utilizadas como caracter diagnoéstico,
sin embargo, tienen que ser utilizados con precaucion
y en la mayoria de los casos solamente con caracter
de orientacion o complementario y descriptivo ya que
la forma de los peces puede variar mucho de juveniles
a adultos y el crecimiento alométrico obliga a trabajar
con un amplio intervalo de tallas para que se pueda
considerar significativo.

El presente trabajo describe el crecimiento y
supervivencia de los alevines nacidos de un caballito
mar de la especie H. reidi del golfo de Cariaco, en
condiciones de laboratorio con la finalidad de aportar
informaciéon para la cria en cautiverio que facilite
desarrollar alternativas que permitirian compensar la
disminucion de las poblaciones naturales.

MATERIALES Y METODOS

Area de captura de los ejemplares: La captura de
los organismos machos en estado de gravidez se llevo
a cabo manualmente (usando guantes quirurgicos),
mediante buceo liviano, en la zona de manglar de la
localidad de Turpialito, ubicada a 10°26 5 'N - 64°02
56 W en la costa sur del golfo de Cariaco, estado Sucre,
Venezuela.

Cria en cautiverio: Los organismos, fueron
trasladados en envases de 18 litros, con agua de mar y
aireador portatil a las instalaciones del IDEA (Instituto
de Estudios Avanzados) en Mochima (10°15 41 'N -
64°28 48" 'W), donde fueron aclimatados con agua de
mar filtrada e irradiada con luz ultravioleta, proveniente
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de un sistema cerrado, mantenidos y alimentados
con misidaceos adultos, hasta cumplir el periodo de
gestacion. A dicho sistema se le realizaron recambios
de agua interdiario y se mantuvieron constantes la
temperatura (£ 26 °C) y la salinidad (£ 35 UPS). Los
alevines fueron cultivados en 4 tanques de 500 litros (1
ind/5 litros), con agua de mar filtrada e irradiada con
luz ultravioleta, proveniente de un sistema cerrado, y
aireacion continua, y alimentados, dependiendo del
desarrollo de los ejemplares, utilizando nauplios de
Artemia franciscana recién eclosionada, durante los
primeros 18 dias de nacidos, y posteriormente con A.
franciscana adulta y misidaceos. La A. franciscana y los
misidaceos fueron enriquecidos previamente utilizando
una dieta de microalgas de los géneros Chaetoceros y
Tetraselmis, con el propdsito de suministrar nutrientes
esenciales para el desarrollo de los alevines.

Cada semana, se tomaron fotografias de una muestra
de cinco alevines, con una camara fotografica acoplada a
un microscopio estereoscopico y con ayuda del programa

analizador de imagenes SigmaScanPro 5, a fin de tomar
las medidas morfolégicas respectivas (Fig. 1), para
posteriormente ser analizadas mediante componentes
principales, con el programa computarizado Past
1.40. Adicionalmente, se calculd el porcentaje de
sobrevivencia, dividiendo el nimero de individuos
introducidos inicialmente entre el nimero de fallecidos
por 100, hasta los tres meses de nacidos. Se compararon
las tallas con las edades (dias de nacidos) para ver el
comportamiento del crecimiento, mediante analisis de
regresion y un ANOVA de una via.

RESULTADOS

Se obtuvo un total de 428 crias con un porcentaje de
sobrevivencia de 70%, a los 98 dias, a partir de uno de
los machos gravidos colectados de H. reidi, proveniente
del golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela. Se
seleccionaron organismos de cuatro dias de nacido cuya
longitud total estuviese entre 0,75 a 1,0 cm, y al final
del experimento se obtuvieron tallas hasta 7,5 cm, y

Profundidad del hocico (PH)

Longitud del hocico (LH)

Profundidad de la cabeza (PC)

Longitud de la cabeza (LC)

Altura de la corona (AC)

Profundidad del tronco entre los anillos 4° y 5°
(PTA4-5)

Longitud del tronco (LT)

Profundidad del tronco entre los anillos 9° y
10° (PTA9-10)

Longitud de la base de la aleta dorsal (LBAD)
Longitud de la cola (LCola)

Fig. 1. Medidas para la determinacion del crecimiento de Hippocampus reidi del golfo de Cariaco, nacidos en la estacion de IDEA-Mochima, estado

Sucre, Venezuela. Modificado de Lourik et al. (2016).
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la madurez reproductiva a los 98 dias de nacidos. Las
medidas de variables morfolégicas realizadas en los
caballitos de mar se muestras en la fig. 1.

Los cambios en la talla total de los organismos a
diferentes edades, se observan en las figuras 2 y 3. En
la fig. 2 se puede observar que a los 25 dias y 67 dias de
nacidos se presentan cambios morfoldgicos importantes,
resultando evidente los cambios en las longitudes de la
cabeza, tronco y cola.

Para verificar si existian diferencias entre la longitud
de H. reidi y los dias de cultivo, se aplico una ANOVA
de una via, el cual arroj6é un F = 135,33 y un valor de
P < 0,05; lo cual demuestra que estadisticamente hay
diferencias significativas. Durante todo el crecimiento
de H. reidi, se pudo apreciar que las variables
morfoldgicas: longitud de la cabeza (LC); longitud
del tronco (LT) y longitud de la cola (LCola) siempre
presentaron los mayores valores promedio y desviacion
estandar (Fig. 4). Este patron regular, es debido a que,
desde su nacimiento, los caballitos de mar presentan el
mismo patrén morfoldgico que el adulto.

Para determinar qué tan relacionadas estaban
estas variables morfologicas durante el crecimiento,
de H. reidi del golfo de Cariaco, se aplico un analisis

de componentes principales. Se pudo observar, que el
primer componente explico el 94,99 % de la variacion,
mientras que los componentes dos y tres explicaron el
3,5227 % y 1,0376 %, respectivamente. La grafica del
ACP evidenci6 la formacion de tres grupos, los cuales
aparentemente dependieron de la longitud total de cada
individuo de H. reidi. E1 componente uno, por ser el
que explica la mayor variacion que existe entre las
variables, se puede interpretar como un componente de
talla (Fig. 5).

Para analizar cuales fueron las variables que
permitieron la separacion de estos grupos, se analizaron
los tres primeros componentes por separado. El primer
componente arrojo, que las variables que explicaron la
mayor variacion fueron: la longitud de la cabeza (LC),
longitud tronco y longitud de la cola (LCola). En el
segundo componente se obtuvo un comportamiento
similar al componente uno; con excepcion de una
correlacion inversa entre las variables longitud de
cabeza y la longitud del tronco, con respecto a la
longitud de la cola. En cuanto al componente tres se
puede observar que solo las variables longitud de la
cabeza y la longitud del tronco, fueron las variables
que presentaron mayor variacion.

Fig. 2. Comportamiento del crecimiento (edad/talla) de H. reidi del golfo de Cariaco, nacidos en la estacion IDEA-Mochima, estado Sucre, Venezuela.
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Fig. 3. Crecimiento del caballito de mar H. reidi del golfo de Cariaco, nacido en la estacion IDEA-Mochima, estado Sucre, Venezuela.
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Fig.. 4. Representacion de los valores promedios, desviacion estandar y rangos de las variables morfologicas (n=60) medidas durante el
crecimiento de H. reidi del golfo de Cariaco, nacidos (de 4 a 98 dias) en cautiverio en la estacion de IDEA-Mochima.

DISCUSION

Las longitudes obtenidas al inicio y al final del
experimento (0,7 a 7,5 cm) coinciden, con las de ORTEGA
& REYES-BustaMANTE (2007), para la especie H. ingens,
en condiciones semicontroladas durante 120 dias.

En los animales cultivados de la especie H. reidi se
observo que alcanzaron la madurez sexual a los 98 dias
de nacido; lo que difiere con lo reportado por CIVIDANES

& Joyeux (2009) en H. reidi de Brasil, donde reportan
que esta se observo a los 60 dias; Cnoo & Liew (2006),
observaron en la especie H. kuda, que este parametro se
alcanzo6 los 110 dias de nacidos y Correa et al. (1989)
indicaron de manera general, que esto ocurrié en H.
erectus a los 3 meses de edad.

Se observaron dos cambios importantes en la
morfologia de H. reidi (Fig. 2 y Fig. 3), uno a los 25
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dias de nacidos y el otro a los 67 dias. El primero
posiblemente se deba a un cambio del estadio planctonico
al bentdnico, lo que se traduce en menos gasto de
energia y mejor habilidad para atrapar sus presas. El
segundo, corresponde al inicio de la diferenciacion
sexual, observandose cambios en la region abdominal
(presencia de poro genital en hembras y desarrollo de la
bolsa incubadora en machos).

Estos resultados se asemejan a los obtenidos por
CHoo & Liew (2006), los cuales reportaron dos puntos
de inflexion durante el crecimiento de Hippocampus
kuda criados en cautiverio, a los 21 y 76 dias de nacido,
respectivamente. El primer cambio fue observado
cuando los organismos pasaron de la fase pelagica,
donde tienen un mayor gasto energético por nadar todo
el dia en busqueda de sus presas, a la fase bentonica,
donde ya los individuos utilizan su cola prensil, y
pueden sujetarse del sustrato y de esta manera reducir
el gasto energético al momento de consumir el alimento
suministrado. El segundo, es explicado por los autores
indicando el inicio del proceso de diferenciacion sexual.
OFrELIO ef al. (2018) sefialaron para H. guttulatus, que el
cambio de pelagico a béntico en esta especie, ocurre a
los 30 dias postparto y alcanzan la maduracion a los 60
dias postparto, siendo la temperatura y la alimentacion
los dos factores claves para el crecimiento de la especie.

GOMEZ et al.

Durante el crecimiento de H. reidi, se pudo apreciar
que las variables morfoldgicas que presentaron una gran
diferencia fueron: longitud de la cabeza (LC); longitud
del tronco (LT) y longitud de la cola (LCola) (Fig. 4);
lo que coincide con lo reportado por CHoo & LiEw
(2006), quienes sefialaron que, durante los primeros dias
de nacidos de H. kuda, crecen los 6rganos importantes
para lograr tener éxito en el desarrollo, y posteriormente,
observarse un crecimiento acelerado en la longitud de la
cola a partir de la segunda semana.

Lo observado en la grafica ACP (Fig. 5) difiere de
lo obtenido por GoMEZ et al. (2010), en organismos
adultos de H. erectus del golfo de Cariaco, los cuales
compararon los mismos patrones morfologicos de esta
especie y reportaron que las variables que presentaron
la mayor variacion fueron: La profundidad del hocico
(PH), altura de la corona (AC), profundidad del tronco
entre los anillos 9°y 10° (PTA9-10) y longitud de la base
de la aleta dorsal (LBAD). Es posible que a pesar de
que se tomaron medidas en organismos sexualmente
maduros, no tenian el tiempo de vida necesario para
observar la expresion de otras variables morfoldogicas.
A pesar de que el componente tres explica un porcentaje
muy pequefio de la variacion, entre las variables, en
el mismo se logra observar la expresion de algunas
variables, que no se evidencian en los componentes uno

24

Componente 2

40

Componente 1

Fig. 5. Comparacion de las variables morfoldgicas para determinar el crecimiento de H. reidi del golfo de Cariaco, nacidos en cautiverio en la
estacion de IDEA-Mochima.
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y dos. CivipaNEs & JoyEux (2009) reportan que después
de que H. reidi alcanza la madurez sexual, el crecimiento
se hace mucho mas lento.

El alto porcentaje de sobrevivencia junto con la
informacion generada en relacion a los momentos
criticos durante el crecimiento de H. reidi, permiten
considerar la cria en cautiverio de este organismo como
una alternativa de gran importancia, a la hora de tomar
medidas de conservacion y repoblamiento de la especie
en aquellos habitats de los que ha sido desplazada o en
las que su poblacion se ha visto disminuida.

CONCLUSION

Para el presente estudio, se logro un 70% de
sobrevivencia, con tallas maximas de 7,5 cm y madurez
sexual a los 98 dias de nacido. Se han identificado
los momentos criticos durante el crecimiento de H.
reidi, encontrando dos cambios importantes, a los 25
dias (atribuido al cambio de estado pelagico al estado
bentonico) y a los 67 dias (asociado al inicio de la
diferenciacion sexual), lo que podria contribuir en
la mejora de las metodologias de cria, facilitando la
obtencion de ejemplares de esta especie en cautiverio y
colaborando a la disminucion de las presiones sobre las
poblaciones naturales de esta especie.
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